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Material information
POLYURETANER / POLYURETANELASTOMERER

VANLIGA BENAMNINGAR

Polyuretan, uretanplast, polyeter(-skum), polyester(-skum), kallskum, cellplast, mjukskum, styv- eller hardskum,
uretanskumplast, polyuretanelastomer, polyuretangummi.

Vanliga forkortningar: PUR, RIM, RRIM, TPE — U (tdigare dven TP-U, TPU)

ALLMANT

Beroende av kemisk uppbyggnad av ingdende komponenter erhélls polyuretaner av varierande typ. Vanliga grundtyper
ir s.k. polyeter- och polyesteruretaner, benimnda efter kemisk tillhorighet hos polyolen. De forekommer i ett flertal
former sisom flexibla och styva varianter med ldg sivil som hog densitet. Materialgruppen ir kind f6r sin kemiska
inerthet och anvinds inom ett mycket stort omréde som bl.a. stoppning i mébler, madrasser, kuddar, termisk isolering,
slitagedetaljer i industrin och som implantat i mianniskokroppen.

EGENSKAPER

GENERELLA
Polyuretaner tillhor gruppen hirdplaster och ir i likhet med andra organiska material uppbyggda av kol, vite och kvive.
Materialen ir i grundtillstdndet vita till gulvita men gulnar paragligt med tiden under inverkan av UV- ljus (sol-
bestrdlning), dvs. de dldras under bl.a. firgforindring, men kan genom inblandning av additiv eller i kombination
med infirgning goras mer firgbestindiga.
Polyuretaner kan skriddarsys for ett brett intervall av densitet, hirdhet och flexibilitet, med eller utan integrerad
skinnbildning. Materialen anvinds inom ett mycket stort antal funktioner i samhillet.

BRANDSKYDD

Polyuretaner dr brinnbara. Under brandférloppet avges forbrinningsgaser som ir hilsovddliga. Férbrinningshastighet
och rokgasbildning 4r beroende av bl.a. materialens cellvolym, omgivningstemperatur, lufttillgdng och eventuella
tillsatser av flamskyddsmedel samt uretantyp. All kontakt med rokgaserna skall undvikas genom anvindande av per-

sonligt skydd, helst friskluftmask. Slickning av brand sker med pulver eller koldioxid COs .

RAVAROR
ISOCYANAT

Isocyanater 4r dmnen som vanligtvis 4r flytande vitskor vid rumstemperatur och som vid blandning med ett hydroxyl-
haltigt imne som t.ex. en polyol ger polyuretaner. De vanligaste typerna ar MDI, NDI och TDI.

POLYOL
Polyoler ir vitskeformiga, oljeliknande, produkter som kemiskt sett kan vara av polyester- eller polyetertyp. De ger
nigot olika egenskapsspektra hos slutprodukten. Till polyolerna kan sittas ett antal mindre mingder hjilpkemika-
lier som aktivatorer, jismedel och amnen som paverkar cellbildningen.

Den kemiska uppbyggnaden av polyolerna liksom additiven paverkar i hog grad slutproduktens egenskaper, dvs.
styvhet, elasticitet, densitet, skinnbildning etc.

ADDITIV, HARDARE OCH ANDRA HJALPKEMIKALIER

Additiv kan tillsittas for att under tillverkningsprocessen styra bl.a. reaktionshastighet, skumstabilitet, cellstrukeur
och volymvike och for att hos det firdiga materialet uppnd specifika bruks- och funktionsegenskaper. Exempel ir
hirdare, i form av dioler, diaminer eller aminoalkoholer, som tillsitts sdvil vanliga PUR-system som prepolymerer
for att styra hirdningsforloppet.

REGLER OCH HANTERING

Endast av myndigheterna tillitna kemikalier fir anvindas vid tillverkning av polyuretanprodukter. Till exempel idr
det i Sverige sedan 1991-01-01 forbjudet att anvinda CFC (t.ex. Freon) som jismedel. Tillverkning, transport och
ovrig hantering av kemikalier ir reglerad av gillande lagar och féreskrifter.




TILVERKNING
KONVENTIONELLA METODER:

Alla tillverkningsmetoder ir i grunden s.k. lagtrycksmetoder. Principen vid tillverkning av polyuretan ir att tva vitske-
formiga komponenter, polyol och isocyanat, blandas varvid en kemisk reaktion startar under bildandet av aktuellt
polyuretanmaterial. Blandning och dosering kan ske manuellt men sker oftast med nigon form av mekanisk blandnings-
och doseringsutrustning. En kemisk reaktion startar dirvid och leder till en hirdad och firdig produkt.

PREPOLYMERFORFARANDE:

Ofta anviinds prepolymerer, vilket innebir att isocyanat och polyol forreageras med varandra. Direfter tillsites 6vriga
kemikalier och den d& erhillna blandningen fylls pa formar for sluthirdning.

TERMOPLASTISKA POLYURETANER, TPE - U

Termoplastiska polyuretaner processas som termoplaster, dvs. genom formsprutning, stringsprutning, formblasning etc.

VANLIGA TILLVERKNINGSMETODER:

Huvudsakliga formningsmetoder som vanligen férekommer ir;

1. Blockskumning

2. RIM - reaktionsgjutning (Reaction Injection Moulding)

3. RRIM - reaktionsgjutning med fiberinblandning (Reinforced Reaction Injection Moulding)
4. Gjutning — lagtrycksgjutmng i 6ppna formar

5. Formsprutning, stringsprutning, formblasning, rotationsgjutning etc. (giller TPE — U)

MILJO OCH HALSA

ARBETSMILJO
Arbetarskyddsstyrelsens foreskrift om hirdplaster vad avser grinsvirden, utsugningsanordningar och personlig skydds-
utrustning giller savil vid tillverkning som efterbearbetning. Det bér sirskilt beaktas att den personliga hyglenen ar viktig.
Vid bearbetning av polyuretanprodukter dir damm bildas eller virme uppkommer, t.ex. svetsning, slipning och
skidrande bearbetning foreskrivs andningsskydd med kol- och partikelfilter eller hellre friskluftmask samt utsug-
ningsanordningar. Hinderna skyddas med handskar och skyddskrimer.
Vid uppvirmning, genom nigon form av bearbetning, kan isocyanat dterbildas. Upprepad eller lingvarig expo-
nering kan ge upphov till astma, allergi, lungédem eller andningssvérigheter.

HALSOASPEKTER VID ANVANDNING

Isocyanater kan ge dverkinslighet i form av allergier. Vid forvirvad allergi kan allergiska reaktioner uppsté redan vid
laggradig exponering for isocyanater.

ATERVINNING
ENERGI/i TERVINNING

PUR material har ungefir samma energiinnehdll som eldningsolja och kan férbrinnas vid de flesta godkinda sop-
forbrinningsanliggningar dir energidtervinning dger rum.

KOMPOSTERING

Polyuretan ir inte komposterbart d& nedbrytningen genom solljus, virme och mikroorganismer sker ytterst lingsamt.

DEPONI
Sedan den 1 januari 2002 far enligt den nya Miljobalken brannbart material ej deponeras.

ATERVINNING TILL RAMATERIAL, S.K. FEEDSTOCK RECYCLING

Polyuretan ir pd grund av sin karaktir av hirdplast inte dtervinningsbara pd samma sitt som termoplast, d.v.s. de
kan inte smiltas om pd nytt. Forskning pdgdr att genom kemiska metoder bryta ner uretanplaster till sina utgdngs-
material for att kunna aterinféras vid tillverkning av ny uretanplast.




MATERIALATERVINNING
Ségspill kan malas ner till s.k. flock i en mekanisk process varefter produkten kan anvindas som fyllning i t.ex.
kuddar och dynor for tridgardsmobler.
Flock kan ocksé bindas samman till s.k. bonded foam genom tillsats av isocyanat. Materialet gjuts i formar
under inverkan av hogt tryck och bildar block som efter avslutad hirdning konfektioneras till 6nskad geometri.
En annan metod ir att mala PUR till ett extremt fint pulver och dterinféra detta i processen varvid pulvret
utgor ett fyllmedel.

A. FLEXIBLA POLYURETANSKUM

FLEXIBLA POLYURETANSKUM UTAN SKINN
Blockgjutna alternativt formgjutna

Densitetsomrade:
12 il ca 100 g/1

Kannetecken:
Genom méjligheterna till variation av ingdende komponenter i recepturen kan produkter med stor spinnvidd
i mekaniska och kemiska egenskaper framstillas.

Anvandningsomrade:

Stoppningsmaterial i mébler, madrasser, och bilsiten, isolering i klider, kuddar, forpackningar, gymnastik-
mattor, mattunderligg, tvittsvampar, laminering med vivar, ljudisolering, s.k. back-up till PVC artiklar i bilar,
oljefilter, firgrullar, ljuddimpning, titningar etc.

FLEXIBLA POLYURETANSKUM MED SKINN, S.K. INTEGRALSKUM
Formgjutna polyuretanskum

Densitetsomrade:
100 till ca 1000 g/l

Kannetecken:
Liksom vid de flexibla polyuretanskummen med lag densitet kan produkter med stor spannvidd i mekaniska och
kemiska egenskaper framstillas. Graden av skinnbildning paverkar dessutom de mekaniska egenskaperna starkt.

Anvandningsomrade:

Energiabsorberande delar i fordon och férpackningar liksom dekor- komfort eller tekniska detaljer i fordon,
skosulor, batfendrar, dick till hobbyartiklar, armstéd och ryggstolpar till kontorsstolar samt handikapp-,
rehabiliterings- och sjukvardsproduketer.

B. STYVA POLYURETANSKUM

STYVA POLYURETANSKUM UTAN SKINN
Formgjutna, blockgjutna eller friskummade

Densitetsomrade:
10 till ca 250 gram/I

Kannetecken:
Produkter utan ett utpriglat skinn. Materialen har god termisk isolerformaga och god flytférmaga i vatten,
dven under lingre tid.

Anvandningsomrade:

Som termisk isolering antingen formgjuten t.ex. varmvattenberedare, virmevixlare, kyl- och frysskap eller
genom fyllning av hilrum t.ex. fjirrvirmerér, kylror, vigg- och takisoleringar. Det anvinds som forstyvning
i sandwichkonstruktioner t.ex. dérrar, surfbridor. Dess flytegenskaper utnyttjas i bojar, flytbryggor och batar.
En stor anvindning 4r formgjutet industriformgods eller som skivmaterial med eller utan ytskike.




B. STYVA POLYURETANSKUM forts frdn foreg

STYVA POLYURETANSKUM MED SKINN, S.K. STYVA INTEGRALSKUM

Densitetsomrade:
250 till 1000 gram/l

Kénnetecken:
Produkterna har skinn eller skinnliknande yta, dvs. de har ett integrerat skinn. Mekaniska och andra bruks-
egenskaper ir goda.

Anvéandningsomrade:
Formgjutna artiklar som skdp, apparatlidor, datorhuvar, inredningsdetaljer i bilar, sportutrustning, kon-
struktionsdetaljer och for en ling rad speciella produkter

VARMETALIGA POLYURETANSKUM, S.K. POLYISOCYANURATSKUM

Densitetsomrade:
12 till ca 100 gram/liter

Kannetecken:

Vid reaktionen mellan polyol och isocyanat bildas i princip tre imnen, nimligen uretan, isocyanurat och
urea beroende av bl.a. reaktionsbetingelserna. Det ir dirfér méjligt att framstilla polyuretanskum med hog
halt av isocyanuratgrupper. Sddana skum anvinds vid krav pa stérre temperaturtalighet dn vad omodiferade
skum kan uppvisa. Isocyanuratskum ir vanligen hardare och sprodare in polyuretanskum varfor de oftast dr
polyuretanmodifierade.

Anvéandningsomrade:
Materialen anvinds frimst f6r termisk isolering dir nigot hégre temperaturer férekommer 4n vad vanliga
polyuretankvaliteter klarar.

C. SOLIDA OCH CELLULARA POLYURETANELASTOMERER

Densitetsomrade: solida kvaliteter 1000 ¢ill 1300 gram/liter
cellulira kvaliteter 300 till 650 gram/liter

Kannetecken:

Solida och cellulira polyuretanelastomerer kinnetecknas av att de ofta 4r mycket nétningstdliga och elastiska,
speciellt de som ir framstillda genom det s.k. prepolymerférfarandet. Kemiske kan de vara uppbyggda som
antingen eter- eller estertyper. Hardheten kan varieras mellan ca 20 Shore A och 85 Shore D.

Anvandningsomrade:

Huvudsakligen som slitgods inom industriella omriden. Produktexempel ir vals- och hjulbeliggningar, fjidrar,
didmpare, cykloner, fliktar och pumpar. Dessutom som gjutmassor for diverse avgjutningar (modeller och
prototyper), ingjutning av elektronik och for framstillning av betongformar. De cellulira kvaliteterna
anvinds till bl.a. fjidrar och dimpare.

D. TERMOPLASTISKA URETANELASTOMERER, TPE - U

Tidigare beteckning, TPU

Densitetsomrade:
1100 «ill 1300 gram/liter

Kannetecken:
En materialgrupp som under de senaste aren fitt 6kad teknisk betydelse r de termoplastiska TPE — U materialen.
Ett stort antal kvaliteter med olika hardhet och kemisk sammansittning férekommer pa marknaden.

Anvandningsomrade:

Till skillnad frin 6vriga polyuretanmaterial 4r samtliga TPE — U material termoplaster. Det innebir att de
dr upprepat smiltbara och kan dteranvindas. Materialen kan formas till 6nskade detaljer genom alla for ter-
moplaster kinda bearbetningsmetoder. Exempel ir formsprutning och stringsprutning varigenom formgods
av det mest skilda slag liksom komplicerade detaljer, slang, skivor och profiler kan framstillas.
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Carpenter Sweden AB
CP Skumisolering AB
E & R Tech AB
Fehrer Sweden AB
AB Hjo Bakelit
Integralteknik Sweden AB
Isotec AB
Loxt Pur AB
Nordflex AB
Polytelenik AB
Trekollan AB
UW-ELAST AB

Adress Telefon Telefax

Storgatan 19 08-783 86 00 08-663 63 23
Box 5501

114 85 Stockholm

Org.nr
556096-2341

www.plastkemiforetagen.se
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